BACALAUREAT 2006
SESIUNEA SPECIALA

M1

Filiera teoretica, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profil Militar, specializarea matematica - informatica.

SUBIECTUL 1
a) S& se determine a, b € R, astfel incat punctele A(1,6) si C(6,1) sa se afle pe dreapta de ecuatie 4+ ay + b = 0.
b) Sa se calculeze lungimea segmentului cu capetele in punctele P(5,6,7) si Q(6,5,7).

c) Sa se calculeze suma ctg(—2) + ctg(—1) + ctg(1) + ctg(2).

22 =a+ bi.

d) S4 se determine a, b € R, astfel incat si avem egalitatea de numere complexe 3 - =
—2i

e) Sa se calculeze distanta de la punctul B(3,3) la dreapta de ecuatie x +y — 7= 0.

f) Sa se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele A(1,6) , B(3,3) si C(6,1).

SUBIECTUL II

1. a) Sise calculeze suma 3 +4 +5+8+ 7+ 9 in grupul (Z;2, +).
b) Sa se determine simetricul fata de inmultire al elementului 7€ 7.
c) S4 se determine inversa functiei f : R — R, f(z) = 2z — 3.
d) S4 se rezolve in R ecuatia 257 = 5.

e) Si se calculeze probabilitatea ca un element n € {1,2,3,4,5} si verifice relatia n® < 2".
2. Se considera functia f: R — R, f(z) = e %.

a) S4 se calculeze f/(z), x € R.

1
b) Sise calculeze/ f(z) dx.
0

—f1
c) Sa se calculeze lim M
rz—1 r—1

d) Sa se arate ca functia f este convexa pe R.
T

e) Si se calculeze lim ft) dt.

r—00 0

SUBIECTUL II1
Se considera multimea M formatd din toate matricele cu 3 linii si 3 coloane, fiecare matrice din M avéand numai
elemente distincte din multimea {1,2,3,4,5,6,7,8,9}.

1 4 7 1 17
a) Siaseverificecd [2 5 8| eMsgicda (2 5 8] ¢ M.
3 6 9 3 6 9

1 4 7
b) Sa se calculeze determinantul matricei |2 5 8
3 69

c) Sa se giseasca o matrice A € M, astfel incat det(A) # 0.
d) S se arate ci, daci B € M este o matrice inversabild, atunci B~! ¢ M.

e) Sa se arate ca dacd D € M, atunci rang(D) € {2, 3}.



f) Sa se determine numaérul elementelor multimii M.

g) S4a se arate cd multimea M contine cel putin 18 matrice cu determinantul egal cu 0.

SUBIECTUL IV
Se considera sirurile (an),,> 81 (bn),,>q, definite prin

an:\/2—|— §/3+...+ "n—1+ ¥n, bn:\/2+ \3/3+...+ "Vn—1+3Yn+2, (V)neN,n>2

a) Si se verifice ¢i a,, < by, (V) n e N, n > 2.

b) SA se calculeze as gi bs.

c) S& se arate ca aq > 1,9.

d) Utilizand metoda inductiei matematice, si se arate ca 2" >n +3, (V) n € N, n > 2.
e) Sa se arate cd sirul (an),, >, este strict crescator si sirul (b,),,-, este strict descrescator.
f) Sa se arate ca sirurile (an),,5, §i (bn), >, sunt convergente.

g) Sa se arate ca girurile (an),,55 §i (bn), >, au aceeagi limitd si limita lor este un numaér din intervalul (1, 9;2).



SESIUNEA IUNIE-IULIE

M1

Filiera teoretica, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profil Militar, specializarea matematica - informatica.

SUBIECTUL I
a) Sa se calculeze distanta dintre punctele A(2,1, —2) si B(3,—3,1).
b) Sa se determine raza cercului (z — 2)% + (y + 2)% = 16.

c) Si se determine ecuatia tangentei la parabola y* = 5z in punctul P(5,5).

5 — 2t
2—-5i

d) Sa se calculeze modulul numarului complex

e) Si se calculeze aria unui triunghi cu varfurile in punctele M(2,3), N(2,—2) si P(3,2).

3 37\ 10
f) Sase afle a, b € R astfel incat sd se verifice egalitatea de numere complexe (cos % + i sin 17(;) =a + ib.

SUBIECTUL I1

1. a) Sa se calculeze suma primilor 8 termeni dintr-o progresie aritmetica in care primul termen este 1 gi ratia
este 3.

b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element n € {1,2,3,4,5} sa verifice relatia 2" < 3 + log, n.
c) S& se calculeze suma elementelor din grupul (Z11, +).
d) S se calculeze expresia E = Ci — C2 + C3 — C3.

e) Sai se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2° — 2% +2 — 1 = 0.
2. Se considers functia f: R — R, f(x) = 22096 4 1.

a) S4 se calculeze f/(z), x € R.
1

b) S&se calculeze/ f(z) dx.
0

c) Sa se arate ca functia f este convexd pe R.

f(@) = £(0)

d) Sa se calculeze lim
x—0 x

n
e) Si se calculeze lim — sinx dx.
n—oon Jq

SUBIECTUL III
Do . (10 ({0 1\ . (0 0 o _
Se considera matricele Iy = <O 1), J = (O O) si Og = (O O)' Convenim ca rang(Osz) = 0.
a) Sa se calculeze determinantii matricelor J si I.

b) Si se calculeze matricea J2.
c) Sa se arate cd, dacd A € #,(C), A= <Z Z), atunci A% — (a + d)A + (ad — be) I, = Os.

d) Si se giseascd o matrice M € .#>(C) pentru care rang(M) # rang(M?).

e) Si se arate cd, dac matricea B € .#5(C) este inversabild, atunci matricea B™ este inversabild, (V) n € N*.

f) Utilizand eventual metoda inductiei matematice, si se arate cd, dacd matricea C' = (1; Z) € M>(C) nu este

inversabild, atunci C" = (p + s)"~1C, (V) n € N*.



g)

(v)
a)
b)
)

d)

f)

g)

S4 se arate ci, dacd matricea D € .#5(C) verifica rang(D) = rang(D?), atunci rang(D) = rang(D"), (V) n € N*.

SUBIECTUL 1V

1 1 1
Se considera functia f : R — R, f(z) = x—In(e®+1) sisirul (an),,>,, definit prin a,, = ] + o +...+ T
n € N*.
Sa se verifice ca f'(x) = ;, z € R
e +1

Sa se arate ca functia f’ este strict descrescitoare pe R.

Utilizdnd teorema lui Lagrange, s& se arate ca (V) k € [0,00), existd ¢ € (k, k + 1), astfel incat f(k+1)— f(k) =

1
e+ 1
S& se arate ca . <flk+1)—f(k) < L (V) k €[0,00).
ekl 41 ek 417 ’

Sa se arate ca girul (ay),,~, este strict crescator.

Sa se arate cd f(n+1) — f(1) < a, < f(n) — f(0), (V) n € N*.

1
Sa se arate ca girul (a,),,~, este convergent si are limita un numar real din intervalul [ln (1 + > ,In 2} .
= e



M1

Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologica, profil Tehnic, toate specializarile

SUBIECTUL I

a) Sa se calculeze modulul numarului complex 2 — 3.

b) Sa se calculeze lungimea segmentului cu capetele In punctele A(—1,4) si C(4, —1).

c) Si se calculeze suma de numere complexe S = i + i* +i7 419,

d) Sa se determine a, b € R, astfel incat punctele A(—1,4) si C(4,—1) sa fie pe dreapta de ecuatie x 4+ by + a = 0.
e) Si se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele A(—1,4), B(2,2) si C(4,—1).

5+ 6i
f) S& se determine a, b € R, astfel incat si avem egalitatea de numere complexe 5 i 5% =a+ bi.
— 50

SUBIECTUL II

1. a) S& se calculeze determinantul

4 5
7

< o[22
b) Si se calculeze rangul matricei 9 9

c) S& se rezolve in multimea numerelor reale strict pozitive ecuatia logs x = —1.
d) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 9% — 27 = 0.

e) Si se calculeze probabilitatea ca un element n € {1,2,3,4,5} si verifice relatia n® < 2.
2. Se considerd functia f: R — R, f(z) = 423 + 22 — 2.

a) Sa& se calculeze f/(z), x € R.

1
b) Sa se calculeze/ f(x) de.
0

c) Sa se calculeze lim M

x—0 x

d) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare pe R.

™2 +3
a lcul lim ——-
e) Sa se calculeze Jim 3,2 =3

SUBIECTUL III
Se considers numarul real w = 1+ +/2 si multimea H = {a +bv/2|a,b € Z}. Notim @ = 1 — /2 si cu
G={z€ H|(@)y € H astfel incat y-z = 1}.

a) Sidseverificeca0e H, 1€ HweHsgliweH.

b) S se verifice ca w? = 2w + 1.

c) Si se arate cd, dacd z, y € H, atunci z+y € Hsiz-y € H.
d) Sisearate ci w- (—w) = 1.

e) Si se arate cd w € G.

f) S& se arate cd multimea G are cel putin 2006 elemente.

g) S se arate ca w?9% ¢ Q.

SUBIECTUL IV )
Se considera functiile f,¢: (0,00) = R, f(z) =¢€" si g(x) = —
x



f)

g)

Sa se calculeze f'(x) si ¢'(z), z € (0,00).

2
Sa se calculeze / f2(x) de.
1

2
Sa se calculeze / g*(x) dz.
1

Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei g.

* 1
Sa se arate ci t2e%* — Qt% + oy M teR, (¥V)z>0.

2 2z 2
Integrand inegalitatea de la punctul e) , si se arate cd t2/ e?® dx — 2t/ < dx + /
1 1 T 1

y o [Pe
Sa se arate ca
1

x

— dx
x

2 2 2 q
) S/e%dm-/ﬁdx.
1 1 X

1

2

dz >0, (V) t €R.



M2

Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializarile, profil Resurse naturale si protectia mediului, toate
specializarile

SUBIECTUL I

a) Sa se calculeze distanta de la punctul A(0, 2) la punctul B(2,0).

b) Si se calculeze cos® 101 + sin? 101.

c) Sa& se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime 6.
d) Sa se calculeze conjugatul numarului complex 2 + 5i.

e) Sa se determine a, b € R astfel incat punctele A(0,2) si B(2,0) sa fie pe dreapta de ecuatie = + ay + b = 0.

f) Daca in triunghiul ABC, AB =8, AC = 8 si m(<BAC) = g, sa se calculeze BC.

SUBIECTUL II

10 5
4 2

b) Sai se calculeze probabilitatea ca un element n € {1,2,3,4,5} sd verifice relatia 4™ < 20.

1. a) Sa se calculeze determinantul

c) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4% — 4 = 0.
d) S4 se rezolve in multimea numerelor reale strict pozitive ecuatia logg 2 = 1.
e) Si se calculeze expresia F = C2 — C2.

1
2. S idera fi i : (0 R = —
e considerd functia f : (0,00) = R, f(x) o
a) Si se calculeze f'(z), x € (0,00).
— f(1
b) Si se calculeze lim fa) = /1),
r—1 €T — 1
c) Sa se arate ca functia f este strict descrescitoare pe intervalul (0, 00).

2
d) Sise calculeze/ f'(z) dx.
1

2
e) Si se calculeze lim nts

SUBIECTUL III
Se considera polinoamele f = X2 +5X +7si g = X2 +5X + 6.

a) Sa se determine radécinile complexe ale polinomului f.

b) Si se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia 2 + 5z + 6 < 0.

1 1
c) S4& se verifice identitatea = - , (V) n e N*.
gn) n+2 n+3
d) S se calcul Ly
a se calculeze suma — + —— + ... .
g(1)  9(2) 9(2006)
9 2
) 3
e) Si se verifice ca f = (X + 2) + ({) .

f) Si se arate ci pentru orice doud polinoame s, t € R[X], avem relatia g # s + t2.

g) S se giseasca doud polinoame u, v € C[X], astfel incat sd avem g = u? + v2.



SUBIECTUL IV
Se considera functia f: R — R, f(z) = €®.

Sa se calculeze f'(x), x € R.
S& se verifice ca f(z) >0, (V) x € Rsi f'(x) >0, (V) z € R.

Sa se determine ecuatia asimptotei catre —oo la graficul functiei f.

1
Sa se calculeze / f(x) da.
0

Sa se arate ca functia f este strict crescatoare pe R.
S& se rezolve in R ecuatia f(z) + f(z +1)=1+e.

Sa se arate ca exista doud functii g : R — R gi h: R — R, strict crescatoare, astfel incat f(x) = g(x) — h(x), (V)
xeR.



M3

Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare.

SUBIECTUL I

a) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x? + 72 — 8 = 0.
b) S& se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia ¥? + 7z — 8 < 0.
c) S4 se rezolve in multimea numerelor reale §i strict pozitive ecuatia logs x = 3.

d) Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia 5% = 125.

1
e) Daca = 0,aias...a,..., sa se calculeze asggg.

f) Si se determine cel mai mare numér real a pentru care functia f : R — R, f(z) = 2% — 62 + 1 este strict
descrescétoare pe intervalul (—oo, al.

SUBIECTUL II

1. a) Sa se determine toate numerele n € N*| care verifica relatia n! < 100.
b) Sa se scrie toate elementele din multimea {10,11,12,...,35} care se divid cu 5.
c) Dacid A=1{1,2,3,4}, B={3,4,5,6}, C = {6,7,8}, sd se determine multimea AU (BNC).
d) Si se calculeze produsul primelor 10 zecimale ale numarului v/170.

e) Si se scrie toate elementele din sirul CY, C}, C3, C3, C§ care se divid cu 3.

AB _AC _ BC

DE  DF EF

a) Sa se calculeze raportul dintre perimetrul triunghiului ABC' si perimetrul triunghiului DEF.

=/3.

2. Se considera triunghiurile asemenea ABC si DEF astfel incat

b) Si se calculeze aria triunghiului DEF, gtiind c& aria triunghiului ABC' este egald cu 10.

c) Daca inaltimea din A a triunghiului ABC' are lungimea 7, si se calculeze lungimea inaltimii din D a
triunghiului DEF.

d) Dacd méasura unghiului A al triunghiului ABC este 50°, s& se calculeze méasura unghiului D al triunghiului
DEF.

e) Daca lungimea laturii AC este 10, sa se calculeze lungimea laturii DF'.

SUBIECTUL III X

Intr-un plan se considerd un triunghi ABC gi L un punct pe segmentul (BC'). Inéltimea din varful A4 al triunghiului
ABC cade in K € (BL). Se mai considerd patrulaterul convex M NPQ, iar R gi S sunt mijloacele diagonalelor M P
si NQ.

a) Si se arate cad AL? = AK? + KL?.

b) Si se arate cd AL? = AB? + BL? — 2BK - BL.

c) Si se arate cd AC? = AB? + BC? — 2BK - BC.

d) Utilizand relatiile de la punctele b) si c) , si se arate ci AL?- BC = AB? - LC + AC?- LB — BL-CL- BC.
e) Si se arate cd, daci D este mijlocul laturii BC, atunci 4AD? = 2(AB? + AC?) — BC2.

f) Si se arate cd 4SR? = 2M S? +2SP? — M P2,

g) Utilizand relatia de la punctul e) in triunghiurile MNQ si PNQ si relatia de la punctul f) , si se arate ca:
4SR?> = MN? + NP? + PQ?* + QM? — (M P? + QN?).



SUBIECTUL IV

Se considerd multimea A = {3%,2-3"|i € N}. Pentru fiecare submultime finita si nevida a multimii A, consideram
suma tuturor elementelor sale, iar rezultatele acestor sume vor forma o multime pe care o notam cu B. (De exemplu
1 € B, deoarece {1} C A, iar 7 € B, deoarece {1,6} C A).

a) Saseverificecil€ A,2€ A, 3€ Agibe A

b) S& se verifice ca 4 ¢ Asi 7 ¢ A.

c) Sasearatecad e Bsgibe B.

d) S4 se arate ca, dacad n € B, atunci 3n € B.

e) Si se calculeze numarul de elemente din multimea AN{1,2,3,...,20}.

f) Si se arate ci, dacd n € N*, atunci exista p € N, astfel incat 37 <n < 3P+1,

g) Sasearate cdn € B, (V) n € N*.

10



SESIUNEA AUGUST

M1

Filiera teoretica, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profil Militar, specializarea matematica - informatica.

)
b)
¢)
d)
5)
£)

SUBIECTUL I

Sa se calculeze modulul numarului complex (2 + 3i)2.

Sa se calculeze distanta de la punctul C(—1,—1) la dreapta z +y = 0.

2 2
Sa se determine ecuatia tangentei la hiperbola % - 1, dusa prin punctul P(—5,4).

4

Sa se determine a > 0, astfel incat punctul P(—4, —3) si se afle pe cercul 2% + y? = a.
Sa se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele A(—3,3), B(—5,5) si C(—1,—1).

Sa se calculeze produsul (tg 1° —tg 7°) - (tg 2° —tg 6°) ... (tg 7° — tg 1°).

SUBIECTUL II

a) S4 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 25* +4 - 57 — 5 = 0.

b) Si se calculeze expresia C¢ — C2 + Cg.

c) Daca functia f : R — R este f(z) = 2* — 2, si se calculeze (f o £)(0).

d) S& se calculeze probabilitatea ca un element n € {1,2,...,5}, si se verifice relatia 3" > 8n.

e) Sa se calculeze suma elementelor din grupul (Zig,+).
Se considera functia f: R — R, f(x) = 1+ In(2? + 1).

a) Sa se calculeze f/(z), z € R.

b) Si se calculeze /1 f(x) du.

c) Sa se determine iontervalele de monotonie ale functiei f.

— f(1
d) S4 se calculeze lim f) = f1),
z—1 r—1
e) Sai se calculeze lim SR T COST
n—00 n

SUBIECTUL II1

Se considerd matricele £ = <(1) 8), F =

M =

a)
b)

c)
d)

e)
f)

1
% ) §ily = <(1) 2) i multimile H = {X € #(R)| X?
4
A,B,C

{aA+bB+cC+dD|(V)a,b,c,d € R; (V) ,De H}.

Sa se verifice ca E € H i I, € H.

Sa se gaseascd o matrice P € H, astfel incat rang(P) = 1 si o matrice Q € H, astfel incat rang(Q) = 2.

a

Sa se verifice cd, (V) a, b € R matricele <(1) O) si (}) 8> sunt din multimea H.

a b

Sa se arate ca, daca A = <c d> € H, atunci a +d € {0,1,2}.

Sa se arate ca, daca B € H este o matrice inversabila, atunci B = I.

S& se arate c& M = #5(R).

11
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g)

be
)
b)
¢)

d)

f)

g)

Sa se arate ca matricea F' nu se poate scrie ca o suma finitd de matrice din multimea H.

SUBIECTUL IV
Se considera functiile continue f : [a,b] — R si g : [a,b] — R gi functia h : [0,1] — R, h(z) = V1 —2°, unde a,
R, a < b.

Sa se arate ci h(z) > 1—2% (V) z € [0,1].
1
Sa se calculeze / h%(z) da.
0

Sa se verifice cd t2f?(x) — 2tf(x)g(z) + g*(x) >0, (V) t € Rs5i (V) = € [a, b].

b b b
Integrand inegalitatea de la punctul c) , sa se arate ca tz/ f(x) do — 2t/ f(z)g(x) dz —|—/ g*(x) dx >0,
(V) t € R. ‘ ‘ ‘

b 2 b b
Sa se deduca inegalitatea (/ f(z)g(x) dx) < (/ f2(z) dx) . (/ g*(x) d;v).

Utilizdnd inegalitatea de la punctul €) sa se arate cd, dacd u : [0,1] — R este o functie continud, atunci

([ v dxf < [ in

Sa se arate ca aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei h, axa Ox si dreptele x = 0 si x = 1, este un
numar real din intervalul (0, 90;0,95).

12



M1

Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologica, profil Tehnic, toate specializarile

SUBIECTUL I

a) Sa se calculeze modulul numarului complex —7 + 3i.

b) Sa se calculeze lungimea segmentului cu capetele in punctele A(2,1) si C(1,2).

c) Si se calculeze suma S =1+ 23 + 26 4+ 2% unde z = —i € C.

d) Sa se determine a, b € R, astfel incat punctele A(2,1) gi C(1,2) sa fie pe dreapta de ecuatie z + ay + b = 0.

e) Si se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele A(2,1), B(1,1) si C(1,2).

5i
! =a + bi.

< . N . 2+
f) Sa se determine a, b € R, astfel incat si avem egalitatea de numere complexe 5

SUBIECTUL I1

1. a) Si se calculeze elementul 32°°6 in (Zg, -).
b) Si se calculeze expresia E = C3§ — C§ + C§.
c) Sa se rezolve in multimea numerelor reale strict pozitive ecuatia log, x = —1.
d) Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia 8 — 2 = 0.

e) Sa se calculeze probabilitatea ca un element n € {1,2,3,4,5} sa verifice relatia 2" < 22.
2. Se considera functia f: R — R, f(z) = 423 + 2z + 1.

a) S4 se calculeze f/(z), x € R.

1
b) Sa se calculeze/ f(z) de.
0

c) Sa se calculeze lim M

x—0 €T

d) Sa se arate ca functia f este strict crescitoare pe R.

e) Si se calculeze lim St 3,
n—oo 2n — 3

SUBIECTUL II1

Se considera M multimea matricelor cu doua linii si doua coloane si toate elementele numere naturale si matricele
B (1 0) G I, = (1 0).
2 1 0 1
a) Sa se verificeca E € M gicd I € M.
b) S4 se arate ci, dacd A, B € M, atunci A+ B € M.
c) S& se arate c&, daca A, B € M, atunci A- B € M.
d) S4 se géiseasca o matrice C' € M, astfel incat rang(C) = 1.
e) S se giseasca o matrice D € M, astfel incat det(D) = 2006.
f) Si se arate ci matricea E este inversabila si B~ ¢ M.

g) Si se determine toate matricele X € M, inversabile, cu proprietatea ca X 1 € M.

SUBIECTUL 1V ,
Se considera functia f: R — R, f(z) =e* .

a) Sa se calculeze f'(z), z € R.

13



1 1
Sa se arate ca, dacd = € [1,¢], atunci (z — 1) < - > > 0.
T e
e A g . o o y 1o 1+e
Utilizand inegalitatea de la punctul b) , sd se arate c, dacd x € [1, €], atunci — + = < .
r e e
1 1
Sa se verifice ca + /() < i e, (V) z € [0,1].
x) e e
Sa se arate cil, dacd u, v € R, atunci (u + v)? > duv.
| ot l+e
Integrand inegalitatea de la punctul d) , sd se arate c& / —— dx + f/ f(z) de < :
o f(2) € Jo €
Loy, 1 2 (e + 1)2
Utilizand inegalitatea de la punctul e) , si se arate c& / e’ dx ) - / e dx) < e
0 0

14



M2

Filiera tehnologica: profil: Servicii, toate specializarile, profil Resurse naturale si protectia mediului, toate
specializarile

SUBIECTUL I

a) Sa se calculeze distanta de la punctul A(5, —2) la punctul B(-2,5).
b) Si se calculeze cos®211 + sin? 211.
c) Si se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime /6.

d) Sa se calculeze conjugatul numérului complex —4 + 3i.

e) Sa se determine a, b € R astfel incat punctele A(5, —2) si B(—2,5) sa fie pe dreapta de ecuatie = + ay + b = 0.
g, sa se calculeze BC.

f) Daca in triunghiul ABC, AB =4, AC =6 si m(<BAC) =

SUBIECTUL II

1. a) Sa se calculeze determinantul

1
6 0|
b) Sai se calculeze probabilitatea ca un element n € {1,2,3,4,5} sd verifice relatia 3" < 32.
c) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4% + 1 = 0.
d) S4 se rezolve in multimea numerelor reale strict pozitive ecuatia logg 2 = —2.
e) Si se calculeze expresia E = Cs — C# + C3.
1
2. Se considera functia f : (0,00) = R, f(z) =4+ —-
T
a) Sa se calculeze f'(z), x € (0,00).
- f1
b) S& se calculeze lim f) = /),
z—1 x—1

c) Sa se arate ca functia f este strict descrescatoare pe intervalul (0, c0).

2
d) Sise Calculeze/ f(z) de.
1

3
e) Sa se calculeze lim nts
n—oo 3N + 2

SUBIECTUL III
Se considera numarul real w = 2 — /5 gi multimea M = {a + bw|a,b € Z}. Notam @ = 2 + /5 si cu
G={ze€ M|(F)y € M astfel incat y-z = 1}.

a) Sa se verificeca 0 € M gil e M.

b) Si se verifice ci w? = 4w + 1.

c) S& se arate ca, dacd z, y € M, atunci z+y € M giz-y € M.
d) S4 se arate ca (a + bw)(a + bw) € Z.

e) Sa se arate caw € G.

f) Sa se arate cd multimea G are cel putin 2006 elemente.

g) Si se arate ca w?0% ¢ Q.

SUBIECTUL IV
Se considera functia f: R = R, f(z) =5+ 4*.

15



S& se calculeze f'(z), x € R.
S& se verifice ca f(z) >0, (V) x e Rsi f'(x) >0, (V) z € R.
Sa se determine ecuatia asimptotei catre —oo la graficul functiei f.
1

Sa se calculeze / f(x) du.

0
Sasearatecit? +t+1>0,(V)teRsgit?—t+1>0, (V) teR.

1 1

S& se verifice identitatea f'(z) = = ((f'(z))? + f'(z) +1) — = ((f'(2))? = f'(z) + 1), (V) z € R.

2 2

S& se arate cd existd doud functii g: R — R gi h : R — R strict crescitoare, astfel incat f(x) = g(z) — h(x), (V)
z € R.
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M3

Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare.

SUBIECTUL I

S4 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia z? + 162 — 17 = 0.

S4 se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia z2 + 16z — 17 < 0.
Sa se rezolve in multimea numerelor reale si strict pozitive ecuatia log, xz = 2.
Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia 32% = 16.
o1 y
Daca 37 =0,a1a03...0y ..., sa se calculeze asgog.-

Sa se determine cel mai mare numar real a pentru care functia f : R — R, f(z)
crescatoare pe intervalul (—oo, al.

SUBIECTUL I1

a) Si se determine toate numerele n € N*, care verificd relatia n3 < 1000.

= —22 — 4z + 1 este strict

b) S4 se scrie toate elementele din multimea {10,11,12,...,95} care se divid cu 13.

c) Dacd A ={a,b,c,d}, B={c,d,e, f}. S& se determine multimea AU B.

d) S4 se calculeze produsul primelor 4 zecimale ale numarului v/290.

e) Si se scrie toate elementele din sirul CY, C}, C%, C3, C§ care sunt numere impare.

a) Si se calculeze perimetrul unui triunghi echilateral cu aria de 2+/3.

b) Si se calculeze aria unui triunghi echilateral cu latura de v/10.

c) Sa se calculeze indltimea unui triunghi echilateral cu latura de 7.

d) Sa se calculeze perimetrul unui triunghi dreptunghic isoscel cu aria de 1.

e) Sa se calculeze aria unui patrat cu perimetrul de 16.

SUBIECTUL III
Se considera triunghiul ABC si punctele D € (BC), E € (AC) si F € (AB).

Notsm {M} = BE N AD,

{N} =BENCF gi {P} = CFNAD. Punctul P este pe segmentul (AM), iar punctul M este pe segmentul (BN).
Daca XY Z este un triunghi, notam cu Sxyyz aria sa. Sa se arate ca:

a)
b)

)
d)
5)
f)

g)

a)
b)

Sapc = Sapm + Seen + Scap + Sunp.

daca Sapc = Sapp + SpcE + Scar, atunci Sy np = Srap + Sepm + ScEN.
daca Syynp = Spap + Sepm + Scen, atunci Sapc = Sapp + Spoe + Scar.
Spap _ BD
Sigc BC

y . CE AF
dacd Synp = Srap + Sepm + Scen, atunct —— + — + =1.

BC ' AC ' AB

dacd — + — + — =1, atunci Syynp = Srap + Sepm + SceN-

daca triunghiul ABC este echilateral si Syynyp = Spap + Sepym + Scen, atunci BD + CE = BF.

SUBIECTUL IV
Se considera multimea A = {v/1,v2,V3,...,V/10}.

S& se calculeze numaérul de elemente din multimea AN {1,2,3,...,10}.

S& se calculeze numérul de elemente din multimea {(a,b) |a € A, b € A}.
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o . . . a
Sa se determine cea mai mare valoare a raportului b unde a, b € A.
Sa se determine cea mai mare valoare a produsului a - b, unde a, b € A.

o . A a .
Sa se determine cate elemente de forma 7 unde a, b € A sunt numere rationale.

Sa se arate ca produsul tuturor elementelor multimii A este un numar irational.

Sa se determine numarul de submultimi ale multimii A care au numai elemente naturale.
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